
зАкл}очвнив диссвРтАционного соввтА д 002.00б.01
на базе Федеральнот'о 1'осу,{арственного бюджетного учреждения науки Анстичт

мета];лургии и матери€1ловедо1|ия им. А.А. Байкова Российской академии наук'
Федерашьное агег1тство !|ауч|{ьтх организаций России,

по диссертации на соискание уисной степет{и кат1дидата (локтора) наук

аттестационное дело }1! 20

ре1пение диссертационного совета от 2|.04'20|6 ]:гр 6/16

о присуждении 1{нязеву \4аксиму 14горевиву, гра}{данину РФ, увеной степени
кандидата технических наук.

/{иссертация <Разработка количественнь1х ме'годов исследования фазового состава,
текстурь| и анизотропии свойств алтоминий-литиевь|х сплавов)) на соискание уяеной
степени кандидата технических наук по специальности 05.16.01 - <1!1еталловедение и
термическая обработка металлов и сг]лавов)) принята к защите 18 февраля 20|6т.,
лротокол ]ч|ч2116 диссертационнь1м советом д 002.006.01 на базе Федерального
государственного бтоджетного учреждения науки 1,1нституте мета.'1лургии и
материаловедения им. А.А. Байкова Российской академии наук, ФАЁФ России,
|19334, г. йооква, .}]енинский пр.49, приказ йинобрнауки РФ.]тгр1057нк от ||.04.20|2г.

€оискатель (нязев \4аксим [1горевин 1988 года рождения.
в 2011 г. ооискате.,|ь окончил [ооударственное образовательное учреж2{е}{ие

вьтс1пего профессионального образоваттия кйА1А - Российский госуАарствслтгтьтй

техттологический университет име1!и к.э. 1]иолковского> по 1{аправлонито

<йатериаловедение и технология новьтх материалов)' работает иня{енером в
Федеральном государственном бтод>кетттом образовательном у{реждении вьтстпего
образования 1!1осковский авиационньтй институт (нациоттальньтй исследовательский

универоитет), йинобрнауки Р оооии.

!исоертация вь1полнена в ;:аборатории <Рентгенощафии> Федерального
государственного бтод>кетного образовательного учреждения вь]с1|1его образования
йосковский авиациоттньтй институт (нат1иот:альньтй исследовательский университет),
йинобрнауки России.

Ёаунньтй руководитель доктор технических наук Бецофегт €ергей. 9ковлевия'
профессор кафедрь1 <1!1атериа_лтоведения и технологии обработки материалов>
Федерального государственного бтоджотътого образовательного у{реждения вь1ст]]его

образования |!1осковский авиационньтй институт (национатьттьтй исследовательст<ий

университет).

Ффициальнь1е опг1оненть1 :

1. |{ерловин [Фрий Ана'го-ттье1]ич' /-{октор физико-математических наук,
профессор кафедрьт кФизика 11р0ч{1ос'ги)) Ё1ациот+а]1ьно{"о 14сследовате]1ьско|'о
5{дерттого !нивер ситета ( Р1иФи) ;



2. |7ик[4тин €ергей |еонидович' /цо1{'гор '1'ехничес!(их наук' профес€ФР, директор
Федерального государс'1'вен]-{о!'о унитарного 11ред11риятия <Бауино-
исследовательская часть (мАти- Российского госу/1арственного
технологичеокого института имс]{и 1{.3. !иолковского> -

да]|и положительнь!е отзьтвь1 на диссертат{и]о.
Бедущая организация Фткрь:тое акционерное общество <Ёациональньтй

институт авиационнь|х технологий> г. йосква в своем полох{ительном заклточении,
под11исанном [':лавньлм научнь]м со'щу21ником' доктором технических наук'
профессором, |{ещовьтм )1.1!1.'[енеральнь1м директором ФАФ ниАт доктором
технических наук, профессором [1пихуновь1м Б.Б., указала, нто работа вь1по,]1нена на
вь1соком методическом и экспериме|{та']тьном уров}|е' отвечает требованиям пугтктов
9-!4 <|!оложения , о гторядке прису)!{дения г{ень]х степеней>>, утвержденЁ]ого
постановлением правительства РФ о'л' 24 сентя6ря 2013 г. ф842 и гтаспорту
специаль}1ости 05.16'01 - <\4еталловедение и термическая обработтса мет€шлов и
сплавов>.

Бьтбор официальньтх оппонентов и ведущей организации обосновьтвается их
1(омпетенцией, налинием публикаций и дости)кений в о6ласти металловедения и
терминеской обработки мет€}ллов и сплавов' квалификацией, способностью
опредслить актуальность, научну}о и практическу1о ценность представлетп;ой

диссертационной работьт'

Б положительном отзь1ве ведущей организации име|отся следутощие замечания:
1. |!ри вь1воде уравнений для ко]1ичественной оце1-тки иъ1терметаллид:тьтх фаз

рассматрива}отся только две фазьт (6'- и 11 фазьт), однако на рис. 4.8- 4.11, приведеньт

рентгенощаммь| сплава' на которь1х кроме этих двух фаз присутствует отчетливьтй

рефлеко 0'-фазьт. Ёа основании этого возникает вопрос: кака'{ роль отводится этой

фазе в уравнении количественной оценки интерметаллидньтх фаз?
2. |1а рис.5.1 (о'ц. 126) приведень1 распределения г1о сечени}о плить1 значений

твсрдости' - которь1е показь1ватот сущес',гве!1ньте изменения твердости только после
двух последних этапов трехступе}1ча1'ого старения, при этом вариации твердости по
сечени}о плить1 ан€шогичнь1 для всех трех этапов старения, к сожаленик) этот эффект
т'1е попучил объясне|тия в работе.

3. Б диссертации оделан содержатель1{ьтй ана_глиз литературньтх источников по теме
диосертации, однако отсутотву}от вь1во,(ь{ г1о этому разделу работьт.

4. Работа достаточно аккуратно оформлена, однако присутствутот неточности' гак в
т'лаве 4 имеется отпибка в нумерации рисунков.

Фт официального оппог1ег1та шрофессора, л.ф._м.тт. [1ерловича ю.А.
поло)китсль1{ьтй отзь1в со следу}ощими замечаъ|иями:

1 . 14спользова1{н ая диссертантом ме1'одика ко.]1ичествс11ного определения
состава сплавов ут рентге1-1овский мет0]1 постро ения обратгтьтх пол}оснь1х
явля1отся взаимно независимь1ми, пос1(ольку параметрь{ кристаллической

11оступил

фазового

ф'.ур не

ре1петки,



оцениваемь{е по угловому 11о.1{о)ке]{и]о рентгеновских линии' в текстурованном
материа.];е характеризу}отоя некоторой анизотропией, нто отражается на получаемь]х
величинах фазового состава' 

'т 
в то же время измеряемь1е ит{тет{сивности

рентгеновских линий конщолирутот вид обратной текстурной полтосной фигурьт.
[{оэтому г|редложенньтй метод количествет{1того определения фазового состава
сплавов для своего обоснования требует а1!а'11иза допускаемь|х при этом отпибок.

2. Фотается открь1ть1м вопрос о происхождении текстурьт в интерметаллидньтх фазах
и о возможности их ттластической деформагции. (азалось бьл' совпадение текстур
исходной матриць| и образутощихся при старении сплава интермет:1ллидньтх фаз
однозначно свидетельствует о когерен'1'ном вь{делении интерметаллиднь1х частиц'
иметощих' по крайней мере, кубииеску1о ре1петку. !1о в явном виде этот вопрос в

диссертации не обсуждается.
3. 9опрос о р€швитии в условиях прокатки при повьт1ше1п{ь]х температурах в

приг1оверхностнь|х слоях плить1 и3 ы11омиг1иевого сплава те1(сцрь1, типичной для Ф|$
метш1лов' требует более обстоятельного анализа' чем сделанна'{ вскользь ссь]лка на
возможное г|роникновение сдвиговой деформации вглубь прокать1ваемого материа.'1а'

Б то же время в другом меоте автор допускает' что системьт ско]|ьжения' действутощие
в поверхностнь{х слоях плить1' отличато'гся от действутол](их в ее внутреннем о':тое. Ёо
для этого Ёту)кно' чтобьт вблизи поверх}1ости плитьт действовш{и бь1 какие-то факторь;,
блокирутощие процессь{ скольже1тия: 1тапример' измельча}ощая зерно динамическая
рекрист€ш|лизация или интерметаллиднт'опредвь1деления }1а подстуживаемой ва.]тками

поверхности. |ак или иначе' в диосертации' котор€ш{ в значительной мере посвящена
текстурнь1м иоследованиям, бьтло 6ьт желательно подробнее остановиться на этом
вог1росе'

4. ||ри олисании процедурь1 обрабо'гл<и |1рокатаннь1х п.,!ит /{ля вь1де'1ени'! в них
интермета.]1.г]идь:х фаз диссертант неодно1Фатно упоминает об их растях<ении - при
этом иногда речь идет о (правке растяже1{ием)), иногда просто о (растяжке)' иногда о

растяжепии со степеньто деформации до 20оА с остаточной деформацией 2-3%о (?), - но
нигде не т|оясняется' какуто роль это растя)ке1{ие играет при старении сплава.
Бозможно, эмпирическое наблюдение' касак)щееся влияния деформации растяжением
1-та вь1деление интермет€|,'1лидов' отражает неку{о законо]!1ерность) для изучения
которой данная диссертация ]у1огла бь| бьтть оптимальна.

5. к оожалени[о, в диссертации использован весьма ощаниченнь1й набор

рентгеновских методов исследования' в то время как имев1пееся в раопоряжении
автора оборудование позволяло без особогю труда рас|]]ирить их число' 1|рименив

давно разработаннь]е в ААА! миФи экспрессньтй метод построения точ1!ь1х

обратньтх текстурнь|х пол}оснь1х фицр с помощь1о кривь1х накло1{а образца или метод
определения размера зерен с заданнь1ми ориентациями по флуктуациям
интенсивнооти рентгеновского рассея1{ия. |!рименение этих и ряда других методов
способствов€1ло бьт растпирени}о и совер|пенствовани1о базьт эксперимент€ш1ьнь|х

даннь1х, на которь]х основь1вается ана]1'1з изучаемь1х процесоов.



6. Б текстах диссертации и автореферата име}отся щамматические отпибки,
свидетельству}ощие о поспе1пнос'!и''х \\апиоа*{ия.

Фт официального оппонента профсссора, д.т.1{. |{икитина с'л' поступил
положительньтй отзьтв со следу|ощими замеча]|иями:

1. ||редложенн2ш{ автором методика количествен!]ого фазового аналу1за основана т{а

условии' что период ре1петки твердого раствора зависит только от его состава, однако
при этом игнорируется возможное влияние на период ре1петки остаточнь|х
макронапряжений, которь1е формиру]отся при деформационнь|х и термических
воздействиях на материа!].

2. |[риведенньте в работе примерь| применения предло)кеннь1х методик относятся к

деформированньтх полуфабрикатам и3 с11лава 7420 (.система А1-й9-|-1) и Б-|461 (А1-
€п-!|), при этом в работе нет никаких указат-тий насколько разработанньте методики
применимь] к сплавам этих систем в литом состоянии.

3. Результатьт испьттаний на растяже1тие плить1 из сплава в-1461 показ€!пи' что в
среднем сечении прочность на 40-50 \:[|{а вьттше, чем в подповерхностном слое' однако
измерение твердости показало напротив самь1е низкие величиньт именно в среднем
сечении и это 1]ротиворечие никак не комментиров€1лось в работе, хотя этот эффект
наб'лтодается после всех ре)кимов старения' что свидетельствует о том, что это
закономерность.

4. Бо второй главе в качестве материалов' используемь1х в работе, ук€вь1вс}лись
сп'!авь1 в_1461 и |420, а в приведенньтх далее исследова11иях их значительно больтпе.
{отелось бьт более подробной их характсристики'

5. Б третьей главе на стр. 105 автор утвер)кдает' что коррозионн€ш{ стойкость
сплавов А|€ц_[! ухуд|пается с повь1т]|ением содер)кания меди. € этим трудно не
согласиться. Ёо далее по тексту: (<... но она может бь;ть улунтпена путем вьтбора

о]1'гима.'|ьного режима терминеской обработки>. [{о21тверждения этому в тексте работь;
я не на11|ел. 1акже как и подтверждени'1, что сплавь1 А1-€в-\49-1,1 более технологичнь!'
чем сплавьт- А1_й9_!!.

Ёа автореферат диссертации 1{ттязева \|.А. поступило 7 отзьтвов. Бсе отзьтвьл

п ол ожитсльнь]е.
1. Фтзьтв главного на)д1ного сотрудника оАо (вилс>' д.т.н. 3ахарова 8.Б. содержит 3

замечания:

1) }твер>кдения соискателя о том' что при холодной прокатке сплавов А|!|
(массовая доля интермет€ш1лиднь1х фаз не может уменьп[аться? а содержание ;1и'1'ия

в твердом растворе не мо)|(ет увеличиватьоя, т.е. фазьт то.']ько вь1де.|ш1ются' но не

растворя}отся) является на т,|а1]] взгляд отпибочньтм. Б процессе деформации
диолокации перереза{от упорядочен[]т,{е частиць1 6'-фазьт и растворяк)т их. 11оэтому
кривая на рио.4а объясняется растворением в процессе прокатки частиц 6'-фазьт и,
как оледствие' умень1]1ением концентраци|1 ма[11ия в ал}оминиевом растворе за счет

увеличения доли €1л}оминиевой мащиць;.



Ёеоднородность свойств п.,1ить1 тол:::1иной в0 мм из сгт.лтава Б -|461 <<тго

сечени}о обусловлена ... ио]о1}очите,]1ь}1о текстурньтм фактором>. Ёа 1!1итах из
сплавов д1'6, в95 такая )ко нооднородт1ость свойств по сече!{ито г1лит' опредоляемьтх
при растяжении, обусловлено разттой степеньк) рекристаллиз ации ' Ёа значет]ия

твердости разная степе1{ь рекрист€ш|.]1изации влият1ия т{е оказь1вает. 1вердость по
сечени}о этих плит одинат(ов€ш, 1(а|( и плить] сплава в -1461. Ёе исклтонено, нто
неоднородность свойств по сечени1о гтлить] из сплава в -1461 также связ€}на с

разной степень1о рекристаллизации разнь1х слоев плить].

Ёазвание работь1 не полност'ь}о отра)кает ее содер)кание.

2)

3)

2. Фтзь:в ||рофеосор кафедрьт мт-8 мгту им. Ё.3.Баумана' д.т.н. |{омельниковой
А.€. содер>т<ит 2 замечания;

1) Ёеясно, что обозгтачает 1|'| - в подписи по оси абсцисо на рис. 10, стр. 18.

2) Ёе совсем понятно' почему в вь1воде 8(сщ ' 22) автор пи1пет <,{ельта-

тптрих фаза>,, а в других вьтводах (2'3, стр.21' \0 (сщ.22) - <6'- фаза>

3. Фтзьтв нач.!_пьника |1ио-21 
' 
заместителя главного консщуктора пАо (окБ €ухого>>

к.т.н., Филатова А.А. содержит 1 замечание:
1) Б работе отсутству}от результать1 исследований А1-[|Р19(€в) - сплавов

методами элекщонной микроскопии' которьте мог:ти бы существенно обогатить ее

ре3ультать1

4' Фтзьтв гтачальътика Ф3-[{ Фгуп (впк <мАпФ> им. |1.8. ,4,ементьева' к.т.н.
Алексеева Б.8. оодержит 1 замечание:

1) ( недостаткам работьт можно о'гнести то, что в автореферате отсутствутот

результать1 металлографических исследований А1-!1-\{9(€ш) сплавов у1

исследований методап4и элекщонной микроскопии. 3то помогло бьт лунтпе оценить
весь объем проведеннь1х диссертантом исследований.

5. Фтзь;в 
- 
руководителя научно-технического ценща Фткрьттот'о ак11ионерного

обтг1ества <1{аменск-9ральский металлургический завод> (оАо (кум3>), к.т.н.
Фсянникова Б.8. содержит 1 замечание:

1) Б работе основЁ1ое внимание уделяется фазовому составу и тсксцре после

р€1злич1тьтх операций термитеской обработки и нет результатов исследования
процессов полг{ения прокатки' при этом указьтвается' что текстура и анизотропия
свойств формируется имен}-1о при про|(атт(е и в даль!тейгпем не изменяется.

6. Фтзьтв нача]1ьника отделения ФА@ <Ратсетно_космичеока'{ корпораци'| <<3нергия>

имени €.[[. 1{оролева>, к. т. н. [|потникова А.,{. оодержит 1 замечание:
1) )1огинно больлле внимания в работе уделить иос.[|едовани[о формирования

текстурь1 сг:лава в процесо€!х деформации, а не термической обработки' которая
м€]-по влияет на текстуру.



7. Фтзьтв руководителя лаборатории <\4еханических свойств' наноотруктурнь1х и
жаропрочнь1х матери.1лов) ФгАо впо <Белгородский государственньтй
национ€штьнь1й исследовательский университет> д. ф.-м. н. 1{айбьттшева Р.Ф. замечаний
не содержит.

€оискатель имеет 36 опублит<оваттттьтх работ, в том числе по теме диссертации 7

работ, опубликованньтх в рецензируемь1х научнь|х изданиях _ 3, опубликованнь1х в
трудах конференций - 3. ||о теме диссертации имее'гся 1 патент. Фбщий объем работ
по теме диссертации составляет 3 печатньлх листа (авторский вклад 60о7о).

Ёаиболее значимь]е работьт по теме диссертации:
1. Бецофен, €.9. 3акономерности влияния состава А1-!1 сплавов на количественное

соотно1]1е}1ие 6(А1з!|)' $1 (А17м9!|) и'1-1 (А12€ш[!) фаз/ €.-1|. Бецофен, 8.Б. Антипов,
1,1.А. [рутпин' \т[.!1. 1{нязев, -|!.Б. )(охлатова, А.А. Алекоеев. // 1!1еталльт.2015. ]ц[д1.

с.59-66.
2. Бецофен, €.{. Фазовьтй состав, текстура и анизощопия механических овойств

сплавов А]-€ш-[| и А!\{9-!| (Фбзор)/ €.-{. Бецофен, Б.Б. Антипов, й.й. |{нязев ||

{еформа|\ия и разру!1{ение материалов. 2015. ]\ъ11. с. |0-26.
3. Бецофен, (..$. Асследование влияния термообработки на фазовьтй состав,

текстуру и механические свойства сплава сиотемьт А1_€ц-[1 в-|46\| €.9. Бецофен,
Б.Б. Антипов' Р1.!4. (нязев, й.€. Фглодков// йеталльт. 2015. л!6. с.71-84.

4. $. Бе{во{еп, 1. 6гцз}л]п, й' 1{пуа:ет, ап4 \4. Ро1дома. !шап1!1а11те йе1}по6з бг *:е
$тш0у о{ А1-[! А11оув: Р}таве €огпроз!{!оп, Ап1во{гору о[ Ргорег|!ев' ап6 Р}тазе

51а6|111у//\{е1а11о[::. \оуе|з1т1е1е||по1. 20|5.у.з7. \о. 11. Р. 1001-1017.
5. м.и. 1{нязев. Расчетньтй метод определения объемньлх эффектов фазовьтх

превращений в алтоминиевьтх сплава<//[|аучнь]е трудь1 в 4 томах <[[1 [агаринские
чтения> йеждународная молоде)кная 11ауч|1ая конференция. ]ом 1. с.43-44. йосква,
201'5 г.

,(иссертационньтй совет отмечает, что на основагтии вьтпол!{е]!ньтх соискателем
исследований:

- 
Разработана методика рентгеновского количественного фазового анализа сплавов

системь|
А1-€ш-[! на основе измерения параметров ре1петки твердого раствора.

- 
}совертпенствована методика текстурного ан€!пиза €!птоми|_тиевьтх сплавов методом

обратньтх полтоснь!х ф'.ур.

- 
Ёа основе исследований распределение текотурьт' фазового состава и

механических свойств по толщине 80 мм плит из сплава в-1461 на р€вличнь1х отадиях
терминеской обработки вьтявлень| закономерно оти влия|1ия фазовьтх превращений и
текстурь1 на формирование комплекса механических свойств в А1-€ш-[! сплавах.



1еоретинеская значимооть иссле2(ования обоснована тем' ч1.о:

- разработана методика расчета количества 11 и Б'- фаз для А1-€ц-[1 сплавов на
основании измерения параметров ре|!!етки 0-твердо1ю раотвора и показано' что в
сплавах соотно1]]ение между 6'- фазой и щойньтми фазами определяется атомнь|ми
долями л||тт1я и меди для А1-€ц-[| сплавов;

- 
предложен критерий фазовой стабильности сг{лавов системь1 А1-[|' основанньтй на

оценке возможнь]х вариаций количества б'- фазьт для сплава данного химического
состава;

- пок€вано' что ооновной упроч|{ятощий эффект при старении сплавов системьт А1-
€ш-[1 реализуется за счет увеличения р:1змеров частиц упорядоченной по типу [12 6'-

фазьт, а влияние вь]делени'1 медьсодер)кащих 1; - и 0'- фаз является второстепеннь]м'
в особенности для оплавов с содержани ом лития >1,5оА;

- 
на основе количественного определения текстурь{ и расчетов ориентационных

факторов упрочнения по1(азано' что о|{ределя}ощ}.к) роль в неоднородности
механичеоких свойств по сечени|о п.пит из сплава в{|461 оказь!вает текстурньтй

фактор, в то вРемя как на пони}(енну}о гтрочт{ооть вь{сотнь|х образцов помимо
текстурь] также оказь!в ает влия[1ие слоистьтй характер микроструктурь1 плить|.

3начение получет|ньтх соискателем рсзультатов иоследования для практики
подтверждается тем' что:

- усоверт|{енствована методика определения количественньтх обратньтх полтосньтх

фигур для [|$ сплавов' позволив1]]ая увеличить количество эксперимент€1пьнь1х

рефлексов на стандартном стереографинест<ом треугольнит(е, что повь1сило
информативность этого гтаиболее эффективного способа изучения неоднородности
текстурь| в массивнь|х образцах;

- 
г{риведень1 методические разработки и соответству1ощие расчетнь|е прощаммь]'

од}{а из которь|х про1|]ла государственну!о регисщаци}о, для количественного

фазового а||ализа и оценки анизотропии упругих и прочностнь]х свойств
текстурироъанньтх полуфабрикатов А1-[| сплавов;

- 
показано, что неоднородность и анизощопия механических свойств плит из сплава

в-1461 формирутотся на стадии прокатки и поэтому отсутствутот возможности их
коррекции с помощь1о термообработки;

- 
Результать{ диссертационной работьт ис|{ользу1отся в унебном процессе для

подготовки бакалавров по направленито 150100.62 <<йатериаловедение и технологии
матери€шов) и специа"]тистов по специ€]-пьности 150601 .65 <йатериаловедение и
технология новь[х материалов>;

- 
теоретические и эксперимент€!пьньте положеттия, разработанньте в кандидатской

диссертации (нязева м. и., использу}отс я при оптимизации технологии
терминеской обработки деформированньтх полуфабрикатов из сплава в-1461
Фгуп (виАм).



Фценка достоверности результатов вь1явила:

- 
автором вь1полнен больтшой объем экспериментов с использованием современнь1х

методов и методик' которь]е усовер!|1енотвовань1 применительно к исследуемь{м
материалам;

д]1я экспериментальнь1х работ использовано
воспроизводимость результатов исс'{с21оваттий
эксперимет{тальном матери але;

- 
научнь1е вь|водь] и рекоменда|]ии подтверя(да}отся использованием при

интерпретации структурно-фазовьтх эффектов расчетньтх методов' позволятощих
вь]явить количеотвенньте корреляции между характеристиками структурь1 и
свойствадли.

.}]ичнь;й вклад соиокателя состоит в гтостановке задач исследования' проведении
основнь{х эксг1ериментов' г1олучении исходнь1х даннь1х' обработке и интерпрета]{ии
экс[1ериментш1ьнь1х даннь]х' по]{готовке основньтх публикаций по вьтполненной
работе, а также участии в апробации результатов исследования.

.{иссертационная работа соответствует требованиям паспорта специа]тьности
05. 1 6.01 - <<йетачлове де11||е и термическая обработка мета"11лов и сплавов)).

сертифи ! \ированное оборуд_цование,

продемо1тстрироват-{а г{а больтшом

1{а заседании 2|
11рисудить князеву м.и.

апреля 2016 г. диссертационнь1й совет принял ре1шение
учену}о сте1{ень 1{анди !\а.[а технических наук.

|!ри проведеттии тайного голосова}1ия диссертациот1гтьтй совет в количестве 16
человек' из них 6 докторов }|аук по специ,}пьности 05.16.01 _ <Р1еталловеде}тие и
термическая обработка мета.]]лов и с11лавов))' участвовав1п их в заседании, из 21
человека' входящих в состав совета' проголосовали: за - 16, против _ нет'
недейотвительньтх бтоллетеней _ нет.

Банньтх о.А.

,," ;7', -|/ \-_ч.

<<25>> аг{реля 2016 г.

Блинов в.м.


